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Wichtige Hinweise

Lesen Sie diese Anleitung und alle Anleitungen, von Produkten, die an oder
mit diesem Produkt betrieben werden, vor Inbetriebnahme sorgfaltig durch
und beachten Sie alle Warnungen und Hinweise.

Der Aufbau und die Inbetriebnahme des Produkts ist zwingend durch eine
Elektrofachkraft durchzufiihren. Netzspannung bedeutet Lebensgefahr! Die
Ausnahme bildet hier der Betrieb durch Versorgung iiber die DC-Buchse (ohne
AC-Spannung).

Betdtigen Sie (nur als Elektrofachkraft, wenn System direkt an AC-Versorgung
angeschlossen ist) alle Taster nur mit isolierten Gegenstédnden.

Die Versorgungsleitungen weisen unter Umstdanden nach der AC-Spannungs-
Abschaltung weiterhin lebensgefahrliche Spannungen auf! Warten Sie nach
dem Abschalten und Abklemmen der AC-Spannung mindestens 30 Minuten,
um sicherzugehen, dass die Puffer-Kkondensatoren ausreichend entladen
wurden, bevor Sie die Platine beriihren! Nur von einer Elektrofachkraft
durchzufiihren!

> > > >

Seite 3 von 31



Platinen-Ubersicht

2x Li-lon 18350 Halter USB 2.0 Pl-Status-LED
(erh6hter Pluspol) ABuchse Pl-Taster 2.1 x 5.5mm DC-Buchse
Nur empfohlenen Typen verwenden!

\ \ 12 - 15V, min. 3W
\ j o CN \ @) / 5x 4.5mm
% mm By
- | @ o

4x M2.5

Raspberry Pl

/ CM4 Module

|~ Control-Taster

Status-LED -

RS485 (PulsaresLeft)
Pull-Up-Down
Schalter

_ Ethernet (1 GBit)

RS485
galvanisch getrennt
(PulsaresRight)

Sicherung (trdge)
5x 20mm

N I
/'L N PE \OJ < SAB
SABSAB

AC-Versorgung RS485

250V 1< 0.5A galvanisch getrennt
(PulsaresLeft)

Abbildung 1- Platinen-Ubersicht

Anschlussklemme Beschreibung
L AC-Phase 230V
N Neutralleiter
PE Erde
A RS485 - A (positives Signal)
B RS485 - B (negatives Signal)
S Shield (verbunden mit PE)

Tabelle 1 - Anschlussklemmen

Das Raspberry Pl CM4 Modul wird mit 4x M2.5 Linsenkopfschrauben (1ISO 7380)
mit einer Ldnge von ca. 5mm befestigt.
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Leitungsverschraubungen Ubersicht

RS485 RS485 RS485
Beliftung
A\

Abbildung 2 - Leitungsverschraubungen Gehdéiuse

Technische Daten

Allgemein
Eingangsspannungsbereich 120 bis 230 V AC (47 — 63 Hz)
Betriebstemperatur -20 bis +50 °C
Luftfeuchtigkeit 5-95 % (nicht kondensierend)
Schutzart im Gehause IP65
DC-Spannungsversorgung Anschluss 55x2.1mm
DC-Versorgungsspannungsbereich 9 bis15V
DC-Leistungsbereitstellung Mindestens 15 W

Tabelle 2 - Technische Daten - Allgemein

Netzanschlussklemmen

Maximaler Strom 05A

Leiterquerschnitt max. 1.5 mm?

Kupferlitze mit oder ohne Aderendhdilse,

Aderbeschaffenheit in Netzklemmen )
starrer Leiter

Klemm-Art Schraub-Kastenklemme

Tabelle 3 - Technische Daten - Netzanschlussklemmen
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Gehause-Leitungsverschraubungen

Max. Dichtring Stopfen

Versch Kl ich
erschraubungstyp emmbereic Steckerdurchmesser | geschlitzt | bei Auslieferung

3x RS485-Bus 2-5mm - nein ja
1x AC-Netzanschluss 4.5-9mm - nein nein
1x Ethernet-Leitung 4-8mm 16 mm ja ja

Tabelle 4 - Technische Daten - Gehduse-Leitungsverschraubungen

Wahlen Sie Ethernet-Leitungen, die liber einen schmalen Stecker verfiigen.
Uberstinde seitlich sind zu vermeiden, ansonsten kann der Stecker nicht
durch die Offnung der Leitungsverschraubung gefiihrt werden!

UART-Schnittstelle zum Manager-Controller

Ubertragungsbitrate 9600 baud

Erreichbarkeits-Pfad im Custom-Image /dev/PulsaresSerial

Tabelle 5 - UART-Schnittstelle zum Manager-Controller

RS485-Schnittstellen

Leitungsquerschnitt <0.5 mm? (empfohlen: 0.22 mmz)
Empfohlene Bus-Leitung z.B. LAPP BUS LD-Leitung
Maximale Datenilibertragungsrate 250 kBit/s

max. 320 (hangt von weitern Parametern
ab, wie z.B. verwendete Leitung,

Anzahl Bus-Teilneh
nzahi Bus-tetinehmer Leitungslange, Treiber der anderen

Teilnehmer)
Hot-Plug fahig ja
Fail-Safe (Kurzschluss und offene Eingange) ja
Hohe Storfestigkeit ja
Reduzierte Flankensteilheit (Low EMI) ja
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Betriebsspannung

+3.3 V (galvanisch getrennt)

Galvanisch getrennt

ja

Schirmanschluss

Ja (nur einseitig anschlielRen)

Ubertragungsart

Halb-duplex

Ubertemperaturschutz

ja

Erreichbarkeits-Pfad im Custom-Image: RS485 Rechts

/dev/PulsaresRight

Erreichbarkeits-Pfad im Custom-Image: RS485 Links

/dev/PulsaresLeft

Tabelle 6 - Technische Daten - RS485-Klemmen

GPIO-Verbindungen an Raspberry PI-CM4

Mux
(Alternative . GPIO-Pin am Raspberry PI
Typ Function Bezeichnung CM4-Module
Assignments)
RXD GPIO9
RS485 /dev/PulsaresRight
TXD GPIO8
(UART4) ALTA
DIR (Low: TX,
High: RX) GPIO11
RXD GPIO5
RS485 /dev/PulsareslLeft
(UART3) ALT4 TXD GPIO4
DIR (Low: TX,
High: RX) GPIO7
UART 20 M Controll RXD GPIO13
zu Manager-Controller
(UART5S) ALT4
TXD GPIO12
PI-Status-LED - GPIO (High: GPIO17
aktiv)
Pl-Taster ; GPIO (Low: GPIO6
aktiv)
PI-Shutdown , GPIO (High: GPI022
aktiv)

Tabelle 7 - Technische Daten - GPIO-Verbindungen an Raspberry PI-CM4
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Akku-Zellen Parameter

Anzahl bendotigt 2

Akku-Typ Li-lon (IMR)
Bauform 18350
Erhabener Pluspol ja

Schutzschaltung im Akku notwendig

nein, optional moglich

Nennspannung 3.6 Vbis3.7V
Ladestrom >=0.1A
Dauerhafter Entladestrom: >=7A
Entladeschlussspannung <=2.6V

Entladen-Betriebstemperaturbereich

<=-20°Cbis >=55°C

Laden-Betriebstemperaturbereich

<=0°Cbis>=45°C

Empfohlene Typen (alle hier aufgefiihrten Parameter
miissen zwingend erfiillt werden!)

Nitecore 18350
Keeppower IMR18350
Efest Purple IMR18350

Tabelle 8 - Technische Daten - Akku-Zellen Parameter

Priifen Sie ausgiebig die zuldssigen Parameter bei der Verwendung von Li-lon
Zellen! Die empfohlenen Zellen-Typen sind in diversen Ausfiihrungen
erhaltlich und halten nicht zwingend die notwendigen Parameter ein!

Akku-Controller Parameter

Ladeendspannung: 40V
Ladestartspannung 39V
PI-Shutdown-Spannung 3.1V
Akku-Trennspannung (ganzes Systemgetrennt) 2.8V
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Temperaturbereich Laden zuldssig 1°Chbis43°C

Temperaturbereich Entladen zuldssig -18 °C bis 52 °C

Zellen-Ladestrom ca. 65 mA

Tabelle 9 - Technische Daten - Akku-Controller Parameter

Schutzerde (PE)

Die Schutzerde (PE) wird nicht von der Versorgung verwendet. Sie dient nur der Entstorung der
beiden RS485- Schnittstellen: PE ist mit den ,,S“ gekennzeichneten Federklemmen verbunden und ist
Uber einen Kondensator und einen 1 MOhm Widerstand jeweils mit GND der galvanisch getrennten
RS485-Schnittstellen verbunden.

Betreiben Sie das System immer mit einer angeschlossenen Schutzerde, wenn
Sie die RS485-Schnittstellen verwenden!

Inbetriebnahme

Durch die Software Pulsares Ddmon, welche auf dem Custom-Image (Auslieferungszustand) bereits
installiert ist und bei jedem Systemstart automatisch geladen wird, gestaltet sich die Einrichtung sehr
schnell und einfach.

1. Befestigen Sie das Produkt an seinem vorgesehenen Platz. Nehmen Sie dazu die beigelegte
Bohrschablone und kontrollieren Sie vor dem Bohren den MaRstab auf dieser, um
sicherzustellen, dass der Ausdruck korrekt ist. Vermeiden Sie unbedingt direkte
Sonneneinstrahlung bei der Wahl des Montageortes!

2. Schrauben Sie die Leitungsverschraubungen als ganze Einheit aus dem Gehause und trennen
Sie den Spanner von der Leitungsverschraubung. Ziehen Sie den Spanner und die Dichtung
auf die AC-Netzleitung. Isolieren Sie den AuRenmantel der Leitung auf die passende Ldange ab
und schlieRen Sie die Adern L, N und PE an die vorgesehenen Leitungskastenklemmen an.
Priifen Sie durch eine sanfte Zugprobe, ob die Adern von der Kastenklemme geklemmt
werden.

3. Fihren Sie den Vorgang ggf. erneut fiir die Ethernet-Verschraubung durch, falls Sie diese in
Betrieb nehmen wollen. Fiihren Sie nach dem Abschrauben der kompletten
Leitungsverschraubung den Ethernet-Stecker durch den Spanner. Der Dichteinsatz dieser
Leitungsverschraubung ist geschlitzt, damit Sie diese bequem hinter dem RJ45-Stecker
aufziehen kénnen.

4. Wiederholen Sie den Vorgang ggf. fiir die BUS-Leitungen. Den Schirm kdnnen Sie optional auf
,»,S“ klemmen (verbunden mit PE). Schirme sind nur einseitig aufzulegen um
Ausgleichsstrome, welche die Schirmung mindern kénnen, zu vermeiden.

5. Schalten Sie die Versorgung ein. Die Status-LED (befindet sich mittig auf der Platine) leuchtet
durchgehend. Warten Sie, bis die PI-Status-LED (oben rechts auf der Platine) regelmalig ca.
alle 3 Sekunden kurz aufblinkt (die PULSARES Damon Software ist aktiv).
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6. Wenn Sie eine WLAN-Verbindung wiinschen, halten Sie den PI-Taster (oben rechts auf der
Platine) mit einem isolierenden Gegenstand fiir ca. 3 Sekunden gedriickt und lassen Sie
diesen anschlieRend wieder los. Die PI-Status-LED (ebenfalls oben rechts neben dem PI-
Taster) blinkt fiir ein paar Sekunden langsam und gleichmaRig. Warten Sie, bis das Blinken
aufhort und die LED durchgangig leuchtet.

Die Inbetriebnahme ist von einer Elektrofachkraft durchzufiihren!

Vermeiden Sie direkte Sonneneinstrahlung auf das Produkt!

Spannungsversorgungs-System

Die Versorgung der Elektronik kann auf drei Wegen erfolgen:

- Netzversorgung AC (230 V RMS)
- DC-Versorgung liber DC-Buchse (rechts oben auf Platine)
- Akku-Versorgung

Alle drei Arten werden elektronisch gemanaged, d.h. beeinflussen sich nicht untereinander. Ein
Rickfluss in den jeweiligen Versorgungseingang ist nicht moglich. Die Versorgung Gibernimmt immer
die (verfligbare) Eingangsquelle, welche die héchste Spannung aufweist!

Galvanische Trennung

Die Hauptelektronik (Raspberry-Pl und Manager-Controller) ist galvanisch getrennt von den
Ausgangen der RS485-Schnitstellen. Die RS485-Schnittsttellen sind untereinander pseudo galvanisch
getrennt (d.h. mit jeweils 1 MOhm von GND nach PE verbunden, haben aber nicht zwingend dasselbe
GND-Potential).

Custom Raspberry-Pl Image

Der verbaute Raspberry Pl wird ab Werk mit einem angepassten Bootloader und einem modifizierten
Raspberry Pl OS ausgeliefert (ebenfalls als Download verfligbar). Dadurch stehen nach der
Inbetriebnahme eine direkte, eindeutige Verfiligbarkeit der beiden RS485-Schnittstellen und der
Seriellen-Schnittstelle zum Manager-Controller zur Verfligung. Dem Anwender wird es durch die
abgestimmte Hardware moglich, direkt auf die RS485-Schnittstellen zu schreiben, ohne dass der DIR-
Pin zusatzlich geschaltet werden muss.
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Weiterhin enthalt das Custom-Image den PULSARES Damon, welcher ermdoglicht, den Pl
unkompliziert in ein bestehendes WLAN einzubinden. Der Damon stellt zudem eine EVCC-Control
Schnittstelle bereit, welche von beliebigen Endgeraten im Browser aufgerufen werden kann und dem
Anwender die volle Kontrolle Gber EVCC inkl. Log-File-Darstellung ermoglicht.

Folgende Anderungen wurden durchgefiihrt:

- PUSLARES Damon installiert

- Symlinks fir die beiden RS485-Schnittstellen (PulsaresLeft, PuslaresRight) und die UART-
Verbindung zu dem Manager-Controller (PulsaresSerial) angelegt

- Alle drei Schnittstellen werden beim Booten auf RAW geschaltet, sodass Sie bereits tiber die
Linux-Console benutzt werden kénnen:

o z.B. echo -ne "\x01\x00\x20\x00" > /dev/PulsaresSerial

- Shutdown-Pin-Aktivierung am GP1022, aktiv High (Flr das saubere Herunterfahren durch den
Manager-Controller)

- PULSARES Overlay fiir alle drei serielle Schnittstellen

- Standard-Hostname: picharge

- Benutzername und Passwort (fir z.B. SSH): admin

- Installiertes EVCC-Repository

Custom Image flashen

In unserem Shop http://www.pulsares.shop kdnnen Sie bereits bespielte
Module erwerben.

Bei Problemen mit der Software ist es jederzeit moglich das ab Werk vorinstalliert Custom Image
auch selbst auf den PI zu flashen. Installieren Sie dazu auf einen Windows PC Ihrer Wahl folgende
Software und starten Sie lhren PC anschliefend neu:

Rpiboot Tool
https://github.com/raspberrypi/usbboot/blob/master/win32/rpiboot setup.exe

Raspberry Pl Imager
https://www.raspberrypi.com/software/

Starten Sie lhren Windows PC anschlieRend neu!

SchlieSen Sie mit einer moglichst kurzen USB-A auf USB-A Leitung PiCharge an den Windows PC an.
Verwenden Sie dabei nicht die Front-Anschliisse ihres Computers!

Verwenden Sie bei dem Anschluss an einen Windows-PC nicht die Front-
Anschliisse, sondern nur die hinteren Anschliisse, welche direkt auf dem
Mainboard verlétet sind! Die Front-Anschliisse sind oft mit ungeschirmten
Leitungen verbunden und leicht stérbar!
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http://www.pulsares.shop/
https://github.com/raspberrypi/usbboot/blob/master/win32/rpiboot_setup.exe

SchlieRen Sie ein zuldssiges DC-Netzteil an. Das System startet danach automatisch. Warten Sie den
Startvorgang ab.

Wenn das CM4-Modul neu ist, also nicht bei der Auslieferung von PiCharge dabei war,
miissen Sie den Bootloader des CM4-Moduls neu flashen:

Laden Sie sich das Pulsares rpiboot Paket herunter:
https://www.pulsares.shop/linux/pulsares_rpiboot.zip

Entpacken Sie das Archiv in den Installationsordner vom Rpiboot Tool (C:\Program Files
(x86)\Raspberry Pi). Offnen Sie danach die Commandozeile (WINDOWS-Taste + R -> cmd) und
starten fiihren Sie folgende zwei Befehle nacheinander aus (der Ordner ist der
Installationsordner vom Rpiboot Tool):

cd "C:\Program Files (x86)\Raspberry Pi\“

rpiboot.exe -d pulsares

Klicken Sie 5x hintereinander den Control-Taster (mittig auf der Platine) und warten Sie, bis der
Bootloader-Modus aktiv ist. Der Flash-Vorgang startet anschlieRend. Warten Sie, bis dieser

beendet wurde.

Klicken Sie den Control-Taster einmal, um das System auszuschalten.

Starten Sie durch 5x Klicken des Control-Tasters den Bootloader-Modus erneut.

Starten Sie das rpi-mass-storage-gadget.bat Skript im Installationsordner (C:\Program Files
(x86)\Raspberry Pi) der Software Rpiboot Tool.

Entfernen Sie vor dem Starten von Raspberry Pl Imager alle USB-
Speichergerate! Achten Sie genau auf die Geratezuordnung. Wird das Flashen
gestartet und ist ein falsches Gerat ausgewahlt, werden alle Daten auf dem
Datentrage unwiderruflich gel6scht!

Starten Sie den Raspberry Pl Imager und wahlen links unter Modell Wahlen Raspberry Pl 4 aus. In
der Mitte unter OS Wahlen scrollen Sie bis nach unten und wahlen Custom Image aus. Wahlen Sie
das heruntergeladene Custom Image aus: https://www.pulsares.shop/linux/pi release.img

Unter SD-Karte wahlen wahlen Sie das gemountet Geréat aus. Klicken Sie auf Weiter. Klicken Sie auf
Einstellungen Bearbeiten und gleichen die Eingaben mit der folgenden Abbildung ab. Als Passwort
geben Sie admin ein.
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8, 0S Anpassungen - *

ALLGEMEIN DIENSTE OPTIONEN

Hostname: Picharge Jocal

Benutzername und Passwort festlegen

Benutzername: admin

Passwort: ees "l

[[] wifi einrichten

Spracheinstellungen festlegen

Zeitzone: Europe/Berlin -

Tastaturlayout: de hd

SPEICHERN

Abbildung 3 - Raspberry Pi Imager Einstellungen

Klicken Sie anschlieRend auf Speichern und anschlieRend auf Ja. Bestatigen Sie dann, dass alle Daten
auf dem ausgewahlten Datentrager geloscht werden mit Ja.

Wenn der Vorgang erfolgreich beendet wurde, klicken Sie den Control-Taster 1x auf der PiCharge
Platine. Das System geht aus und die Status-LED erlischt. Ziehen Sie die USB-A Leitung ab. Klicken Sie
anschlieRend den Control-Taster erneut einmal, um das System zu starten. Warten Sie, bis die PI-
Status-LED ca. alle 3 Sekunden kurz aufblinkt (kann ein paar Minuten dauern, da das System sich
selbst expandiert und neustartet). AnschlieRend kdnnen Sie die Inbetriebnahme wie oben
beschrieben erneut beginnen.

Raspberry PI-CM4-Modul wechseln

Das CM4-Modul kann getauscht werden. Trennen Sie das System von der Versorgung und entnehmen
Sie alle Akkus.

Die Versorgungsleitungen weisen unter Umstianden nach der AC-Spannungs-
Abschaltung weiterhin lebensgefahrliche Spannungen auf! Warten Sie nach
dem Abschalten und Abklemmen der AC-Spannung mindestens 30 Minuten,
um sicherzugehen, dass die Puffer-Kondensatoren sicher entladen sind, bevor
Sie die Platine beriihren! Nur von einer Elektrofachkraft durchzufiihren!
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Fiihren Sie die MaBnahmen nur unter ESD-Schutzbedingungen durch!
Statische Entladungen konnen die Elektronik beschadigen!

Losen Sie die 4 Schrauben des CM4-Moduls vorsichtig.

Ziehen Sie das Modul mit den Fingern gleichmaRig hoch, um es abzuziehen.

Benutzen Sie keine Gegenstinde, um das Modul zu I6sen! Das Modul weist
auch auf der Unterseite elektronische Komponenten auf, die leicht beschadigt
werden konnen! Die Buchsen sind ebenfalls sehr empfindlich.

Driicken Sie das neue Modul auf die Buchsen und schrauben Sie die Schrauben in die dafir
vorgesehenen Gewindeoffnungen handwarm fest.

Flashen Sie das Custom Image wie oben beschrieben. Beachten Sie, dass der Bootloader des CM4-
Moduls neu geflasht werden muss (siehe Kasten unter Custom Image flashen).

EVCC-Version

In Kooperation mit EVCC bieten wir eine EVCC-Version von PiCharge an, welche Sie am ,,EVCC*
Schriftzug auf dem Produktlabel erkennen kénnen. Diese Version beinhaltet ein Lifetime EVCC-Token
(siehe https://docs.evcc.io/docs/sponsorship/), welches nicht ablauft und fest im Manager-IC —
wahrend der Produktion - einprogrammiert wird. Wird das PI-CM4-Module getauscht, geht das Token
nicht verloren! EVCC liest dieses Token bei jedem Start Gber die UART-Schnittstelle vom Pl zum
Manager-Controller aus und aktiviert es automatisch (ab Version 0.123.0), ohne, dass es in die YAML-
Config-Datei eingetragen werden muss. Wird der Pl getauscht, bleibt das Token dank der Hardware-
Pragung erhalten.

Das EVCC-Token ist dauerhaft im Manager-Controller gespeichert und geht bei
einem Wechsel oder Re-Flash des PI-CM4-Modules nicht verloren.

PulCharge EVCC-Konfiguration

Im EVCC-Config-File kann die PULSARES EV EasyCharge Ladesteuerung, wie sie z.B. in SimpleBox
verbaut wird, wie folgt konfiguriert werden (Anschluss an den rechten RS485-Bus):
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chargers:
- type: template
template: pulsares
id: 2
device: /dev/PulsaresRight
baudrate: 9600
comset: 8N1
modbus: rs485serial
name: simplebox

EVCC bendtigt beim Starten eine erfolgreiche Verbindung zu der
Ladeelektronik liber RS485 (Modbus-RTU). Deaktivieren Sie deshalb den Low-
Power-Standby-Modus (siehe Anleitung EV EasyCharge), damit das PulCharge-
Ladesystem dauerhaft erreichbar wird.

>

PULSARES Damon

Das PULSARES Damon ist eine vorinstallierte Software, welche einen Webserver auf dem PI
bereitstellt und unter der Adresse: http://picharge.local erreichbar ist. Sie wird automatisch vom
Linux-Programm Systemd bei jedem Systemstart gestartet.

Die Software PULSARES Damon baut keinerlei Verbindung in das Internet auf,
sofern sie nur aus dem lokalen Netzwerk angesprochen wird.

Der PULSARES Damon greift nicht auf die serielle Schnittstelle zum Manager-uC
zu. Eine uneingeschrankte Nutzung durch Drittsoftware ist folglich ohne
Probleme moglich.

Das PUSLARES Damon nimmt beim Starten als 1. Argument den Port fiir den
HTTP-Server entgegen. Fehlt der Parameter, wird der Standard-Port 80
verwendet.

> [ >

WLAN-Konfiguration

Der Damon ermoglicht es mittels einer Website eine WLAN-Verbindung zu einem bestehenden
Netzwerk herzustellen. Der auf der Platine verbaute Pl-Taster und die nebenliegende PI-Status-LED
(beides oben rechts auf der Platine) bilden die Benutzerschnittstelle fiir diesen Vorgang ab. Wird der
Pl-Taster fiir ca. 3 Sekunden gedriickt-gehalten und anschlieRend losgelassen, schaltet der Damon
den Pl in einen Access-Point-Modus: Die PI-Status-LED blinkt gleichmaRig und leuchtet nach ein paar
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Sekunden dauerhaft, solange der ACCESS-Point-Modus aktiv ist. Endgeradte — wie z.B. Smartphones —
kdnnen sich dann mit diesem Access-Point per WLAN verbinden (WLAN-Passwort: pulsares).
AnschlieBend kann im Browser des Endgerates die Seite http://picharge.local aufgerufen werden:

Gefundene SSID's:
PULSARES WLAN

1. Geben Sie die SSID ein oder wahlen oben aus:
PULSARES WLAN
2. Geben Sie das Passwort ein:

WLAN-Schliissel
3. Verbinden

Abbildung 4 - WLAN-Kopplungs Seite

1. Wahlen Sie oben aus der Liste der gefundenen SSIDs das WLAN-Netzwerk aus zu welchem Sie
die Verbindung aufbauen wollen. Durch das Klicken wird der Name in das Eingabefeld unter
Punkt 1 auf der Seite eingefligt. Eine manuelle Eingabe ist ebenfalls moglich, auch wenn der
Name nicht in der Liste erscheint.

2. Geben Sie das WLAN-Passwort unter Punkt 2 ein.

Klicken Sie auf ,3. Verbinden®.

w

Der Koppel-Vorgang kann jederzeit durch erneutes Gedrickt-halten fir 3
Sekunden und Loslassen des Platinen-Tasters beendet werden. Der letzte
Systemzustand (alte WLAN-Daten) bleiben dabei erhalten.

Der WLAN-Schliissel wird im Klartext iibertragen. Wahrend des Koppel-
Prozesses kdnnen sich weitere Gerate in das WLAN des Pls einwéhlen.
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Nachdem Klicken auf Verbinden erscheint eine Seite mit einem griinen Hintergrund. Nach einigen
Sekunden leitet Sie die Seite automatisch in das EVCC-Control-Panel weiter (sofern JavaScript im
Browser eingeschaltet ist). Die Standard-Adresse lautet: http://picharge.local

Die PI-Status-LED schaltet sich anschlieBend auf das Alive-Blinken (PI-Status-LED blinkt einmal kurz
ca. alle 3 Sekunden).

Wollen Sie die WLAN-Verbindung in ein bestehendes Netzwerk deaktivieren,
flhren Sie die Koppelroutine erneut aus und geben Sie einen ungiltigen Zugang
in die Eingabefelder ein. Der Damon lberprift die Zugangsdaten nicht, sondern
schreibt Sie nur in die Config-Datei des Linux-Netzwerkmanagers
Systemd/Networkd.

Nach ca. 10 Minuten ab Start der Konfigurations-Routine deaktiviert sich der
Modus automatisch.

EVCC-Control Seite

Ist der WLAN-Koppel-Vorgang nicht aktiv, erreichen Sie unter der Standard-Adresse
http://picharge.local die EVCC-Control Seite des PULSARES Damon:
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EVCC-Control

Installierte Version: [0.122.1 |

Installieren M Liste Aktualisieren

Repo wiihlen:
Umschalten

YAMI.-Datei editieren:

* open ewoc st httpsfipichange locsl: 7o

Petaori - g
schena: bitp
host: piderge_local & _local suffix asmounoes the hostriane on FDIE
[ ]
log: debug
levels:
cache: enron
& wrdgue installation id
plant:
imterval: 85 # control oycle irterval
¥ spontors can st telsmetry: trus to enable snompmous dats sggregation
¥ ses bttps:/fgithub. confevco-3ofevonfdisouss lons faEne
talemetry: false
chamgens.-
- type: template
template: pulsares
id- 2
device: fdev/Pulsaresiight
baudrate: 2500
comsets S11
modous: rosgisenial
riame: simplebox
loadpoints - v
< >
Log-Eintrige:
j DESNE 202312/ 15:25:35 charger stabus: & ~
] RO 2023127 16025038 car discormectsd
ZRZE-12-ZITIE-2E-3E. 6772140000 pichmngs ] DEEUG 20231271 16:26:3F sat sessiom soc limit: @
ZRZE-12-ZITIE-2E-3E. 76807260000 pichangs ] DEEUG 20231271 15:26:35 sat sescion emengy limit: @
I0EF-1Z-FITIE: ETI0S_ L1910EH00 00 pichangs ] o zezIiiEfEL evoc @.122.1
ZBEE-12-F1T16: 2706 _L13823400 -8 picharge ] mF0 zezzfazin using config file: fetcfevor_ yaal
BEE-12-F1T16: 2706 &Z1F3400-00 picharge evoc[5197]: [madn ] INFO 2RZES1ESZ1 starting ui and =pi at -78TR
evoz[5197]: [d ] mFo 2e2zfizin usdrg sqlite detabase: feardlibfevosfevoc.
[5227]: [1p-1 ] W&AN 202371221 phases mot configured, assuming 3p
[5287]: [site ] INFO 20231221 site config:
[5227]: [site ] INFO 2023/12/71 16:27:85  metmes: grid X pv o batbery ¥
ZRZI-12-ZITIE:Z7: [5127]: [site ] INFO 2023/12/Z1 15 a5 pw 1 pouer o emergy K ocurrerts X
20I3-12-T1T1E:270 [5287]: [1p-1 ] TnF0 2023/12/21 15-27:08 losdpoint 1c
2RZ3-12-Z1T1E 7 06 FPE0TE40L:00 pichange evoc[5197]: [lp-1 ] IFO 2023/1E/Z1 1612706 mode: of f
8EE-12-F1T16: 2706 _S2EPELA00 -0 picharge evoc[5197]: [lp-1 ] INFO 2823f12f71 16:27:88  changer: power K emengy X osrrents K phases X wakeup X
ZRZE-12-ZIT1E 27205 E9E427400-00 pichmnge evoc[5197]: [lp-2 INFQ 2RZEF12fZ1 16:27:06  metens: change X
: [Ip2 DESNE 2023/12/Z1 16:27:06 phase timer iractive
: [lp-1 ] DEEuG 2023/12/21 16:27:06 pw timer inactive
: [lp-1 ] DEEUG 2823/12/71 16:27:08 gusrd timer irective
© [site DESING RS 12/ 16-2T:86 ----
: [lp-1 ] DEEUG 2023/12/Z1 16:27:06 chargs power: o4
: [site DESNS 202312/ 15:27:05 pv power: 1o0dad
: [site DESNS 202312/ 15:27:05 site power: -100%dd
: [Ip2 DESNE 2023,/12/Z1 15:27:05 charger stabus: B
: [Ip2 INFQ 2RZE/12fZ1 16:27:96 car conmected
: [Ip2 DESNS 2023/12/Z1 16:27:06 pv tiner alspce
F0EE-1E-FIT1E 27005 SEAE0LSN1 ) pichangs © [1p-1 ] DEELG 2EE/1%/71 15-27:08 pu timer inective
28EE-12-F1T16: 2706 _SESERLAN0 -0 picharge : [lp-1 ] DEEUG 2823/12/71 16:27:86 charger: guand elspse
ZBEE-12-F1T16: 2706 _SE4S4I400 -0 picharge evoc[5197]: [lp-1 ] DEEUG 2823/12/71 16:27:86 gusrd timer irective v
< >

Abbildung 5 - EVCC-Control Seite
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Der Anwender kann lber das Interface EVCC in beliebiger Version installieren, deinstallieren,
konfigurieren und die Log-Dateien auslesen.

Der oberste Button EVCC 6ffnen 6ffnet EVCC in einem neuen TAB. Die Adresse wird aus der YAML
(Config-Datei von EVCC) ausgelesen und mit dem auf dem PI hinterlegten Hostname gebildet. Wird
z.B. der Hostname oder Port von EVCC gedndert, passt sich die Weiterleitung automatisch an.

Der Knopf Installieren installiert die aktuell ausgewéahlte EVCC-Version (sofern sich diese von der
bereits installierten unterscheidet). Soll EVCC deinstalliert werden, wahlen Sie Nicht installiert in der
Drop-Down-Auswahl aus.

Der Knopf Umschalten schaltet das Repository um: EVCC stellt ein Nightly-Repo bereit, welches
Builds breitstellt, welche nicht umfangreich getestet wurden, aber teilweise frische Features
enthalten. Wahlen Sie zum Aktivieren Nightly in der driiber liegenden Drop-Down-Auswabhlliste aus
und klicken Sie auf Umschalten.

Der Knopf Speichern & EVCC-Neustarten speichert die Anderungen am Config-File (YAML-Datei) ab
und startet EVCC neu, um die Anderungen zu (ibernehmen.

Der Pfad der EVCC-Configuration lautet: /etc/evcc.yaml
Ist die Datei nicht vorhanden, wird das Textfeld mit einer Beispiel-Config
beschrieben. In der Beispiel-Config ist bereits eine SimpleBox angelegt.

Die Log-Eintrage werden ganz unten auf der EVCC-Control-Seite angezeigt. Die Log-Eintrage werden
durch die Software syslog angelegt. Syslog ist im vorinstallierten Custom-Image so konfiguriert, dass
es die EVCC-Logs in die Datei: /var/log/evcc schreibt.

Waichst diese Log-Datei auf Gber 10 Mbytes an, wird ein Script ausgefiihrt,
welches die Halfte aller EVCC-Log-Eintrage (die altere Halfte) entfernt. Folglich
wachst der Speicherbedarf nicht unbeschrankt an. EVCC kann folglich im Debug
Modus betrieben werden, um ausfihrliche Informationen zu erhalten.

USB-Schnittstelle

Die USB-A-Schnittstelle hat zwei Funktionen:
- Im Device-Mode die Programmierung des eMMC-Speichers des Raspberry Pls mit aktivem
Bootloader-Modus ermoglichen
- Im Host-Modus externe Geréate wie z.B. USB-Sticks versorgen und dem Raspberry Pl Zugriff
darauf gewédhren

Die USB-Schnittstelle ist kurzschlussfest. Der Manager-Controller schaltet diese automatisch im
Programming-Mode auf Device um.
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Benutzerschnittstelle

Die Benutzerschnittstelle wird durch einen Platinen-Taster und eine weil3e LED dargestellt.

Status-LED

Die weilde Status-LED auf der Platine gibt den Systemzustand an:

Dauerhaft an: Pl ist gestartet. Power-Good von der PI-Versorgung ist gesetzt.

Blinkt gleichmaBig schnell: Pl wird aktuell sauber heruntergefahren oder gestartet.

Blinkt gleichmaRig langsam: Pl ist gestartet, wird aber durch die Akkus versorgt.

Doppeltes Blinken gefolgt von Pause: Pl-Bootloader ist gestartet und USB-Anschluss ist im Device

Mode fir direkte Verbindung zu einem PC. Der Pl kann in diesem Modus mit der erhaltlichen PC-
Software geflasht werden.

Control-Taster

Der Control-Taster steuert den Raspberry Pl. Folgende Funktionen sind implementiert:

Einfaches Klicken (Driicken mit anschlieRendem Loslassen) des Tasters: Pl wird sauber dauerhaft
heruntergefahren oder gestartet.

5x Klicken: Pl wird im Bootloader-Modus gestartet. Ist das System beim Betatigen des Tasters
hochgefahren, fahrt dieses automatisch sauber herunter.
Ist der Bootloader-Modus aktiv, wird durch 1x Klicken das System ausgeschaltet.

Pl-Status-LED

Die PI-Status-LED ist vom Raspberry Pl aus steuerbar. Ein logisches High am GPIO17 schaltet die LED
ein. Sie wird vom PULSARES Damon verwendet, um z.B. den Zustand der WLAN-Kopplungs-Routine
anzuzeigen. Ist das PULSARES Damon gestartet blinkt die LED ca. alle 3 Sekunden kurz auf.

Pl-Taster

Der PI-Taster ist direkt an den Pl gekoppelt. Ein Druck wir als logisches Low am GPIO6 erkannt. Der
PULSARES Damon liest den Taster ein, um bei gedriickt halten fir ca. 3 Sekunden die WLAN-Kopplung
zu starten.

Hochfahren

Wird der Netzstecker verbunden fahrt der Pl hoch. Dabei sind fiir ca. 30 Sekunden keine Eingaben
Uber den Control-Taster moglich, da der Pl beim Hochfahren nicht auf diesen reagiert.

Sauberes Herunterfahren
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Wird der Control-Taster geklickt oder in den Bootloader-Modus gewechselt (bei hochgefahrenem
Betriebssystem), wird dieses sauber heruntergefahren. Sollte der Raspberry-Pl nicht reagieren, wird
nach zwei Minuten die Spannung des Pls ausgeschaltet.

Das saubere Herunterfahren ist standardmafRig nur mit dem von uns zur
Verfligung gestelltem konfiguriertem Raspberry-PI Custom-Image aktiv. Da fir
das Auslésen des Herunterfahrens ein GPIO geschaltet wird, ist eine Umsetzung
mit jedem beliebigen Linux-Betriebssystem moglich.

Zusatzlich zu dem vom Raspberry Pl OS zur Verfligung gestelltem Shutdown, hat
der PULSARES Damon ebenfalls die Shutdown-Funktionalitat implementiert.
Triggert die PI-Software nicht selbststandig, Gbernimmt dies der Damon.

=>» GPI022 am Pl wird auf High gesetzt, um das Herunterfahren anzustoRen.

Herunterfahren iliber Betriebssystem

Wird im Linux ein Shutdown initiiert, fahrt der Raspberry Pl herunter. Der Manager-Controller erkennt
das Herunterfahren und startet den Pl nach ein paar Sekunden erneut. Ein echtes Herunterfahren ist
nur iber die UART-Kommunikation oder den Platinen-Taster méglich. So ist ein unbeabsichtigtes
Aussperren nicht ohne weiteres moglich.

UART-Kommunikation zum Manager-Controller

Der Raspberry Pl ist per UART mit dem Manager-Controller verbunden und kann lber diese
Verbindung bidirektional Informationen austauschen.

Wenn das Custom-Image installiert ist (ab Werk vorinstalliert), dann kann bereits tber die Linux-SSH-
Console mit z.B. folgendem Befehl die untere Akkuspannung ausgelesen werden:

echo -ne "\x01\x00\x20\x00" > /dev/PulsaresSerial

Verwendet wird UART5 am PI-CM4-Modul.

Parameter (sind beim angepassten Image des Pls bereits eingestellt):
- Baud: 9600
- Stopbit: 1
- Parity: None

Jedes Paket hat am Ende eine CRC16 Checksumme vom Typ: CRC-16/MODBUS
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Folgendes Code-Beispiel (C-Code) kann verwendet werden, um die Checksumme zu berechnen. Eine
Initialisierung der UInt16-CRC16-Variable erfolgt durch die Funktion CRC16_Reset. Der Inhalt wird
beliebig durch die Funktion CRC16_FuegeHinzu hinzugefligt. Das Ergebnis steht nach dem Aufruf
direkt in der CRC16-Variable bereit.

typedef uint8_t u8;
typedef uintl6_t ulé6;
typedef uint32_t u32;

void CRC16_Reset(ul6 *Crc)

{
(*Crc) = (ul6)OxFFFF;
}
void CRC16_FuegeHinzu(ul6 *Crc, u8 *Poi, u32 Anzahl)
{
ulé Crclée = (ulé)(*Crc);
for(u32 i=0; i < (u32)Anzahl; ++i)
{
Crcl6 ~= (ul6)Poi[i];
for(u8 Bit=0; Bit < 8; ++Bit)
{
if(Crcl6 & (ul6)0Ox0001)
{
Crcl6 >>= 1;
Crcl6 ~= (ul6)OxA001;
}
else
Crcl6 >>= 1;
}
}
(*Crc) = Crcl6;
}

Abbildung 6 - C-Code fiir CRC16 Modbus-RTU

Im Folgenden finden Sie den Paket-Aufbau fiir die Kommunikation Gber UART zum Manager-
Controler. Das Interface fur die Kommunikation ist /dev/PulsaresSerial:

Command-ID: Beschreibt den Befehl, der ausgefiihrt werden soll.
Control-Byte: 00: Nur Inhalt ohne CRC16 und Liangenbyte.
01: CRC16 an Antwort angehangt.
02: Lingenbyte am Anfang der Antwort.
03: CRC16 an Antwort angehangt. Lingenbyte am Anfang der Antwort.
CRC16-Checksumme: Checksumme (CRC16) 2 Bytes (binar codiert).
Langenbyte (HEX): Gibt die Anzahl an Bytes an, die nach diesem Byte noch folgen.
n-Bytes Inhalt codiert als ASCII.
Inhalt (HEX): n-Bytes Inhalt bindr MSB-First (in Tabelle als HEX dargestellt).
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Command-ID, Control-Byte und CRC16-Checksumme sind immer binar codiert.

Antwort vom Manager-Controller an
Befehl vom Pl an Pl (Beispiele)
Beschreibung | Manager-Controller
(|.| EX) Langenbyte Inhalt CRC16
(HEX) ( / HEX) (HEX)
01002000
Spannung Akku | 01 01 EOC1 36 7E
Unten 01 02E181 05
01032140 07 5A 9A
02 00 DO 00
Temperatur Akku | 02 01 10C1 00 E6
Unten 02021181 05
02 03 D1 40 07 ACC3
03 004001
Spannung Akku | 03 01 80 CO F7 AC
Oben 03028180 05
03034141 07 5B 89
04007003
Temperatur Akku | 04 01 BO C2 51 A0
Oben 0402 B182 05
04037143 07 FF 05
05 00 00 OA EF 80
Sleep / Neustart 05 01 00 OA 2F D1 B7 75
05 02 00 0A 2F 21 02
05 03 00 OA EF 70 04 06 44
06 00 00 00 00 00 00 00 00
0018 90
06 01 00 00 00 00 00 00 00 B7 75
Setze UNIX-Zeit 0088 9D
06 02 00 00 00 00 00 00 00 02
0078 89
06 03 00 00 00 00 00 00 00
00 ES 84 04 06 44
07 00 80 03 00 00 00 00 00 00 00 CC
. | 070140cC2 0000 000000000100 | 9B41
Lese UNIX-Zeit
07 02 41 82 08 00 00 00 00 00 00 01 D3
07 038143 0A 0000 000000000238 | E274
08 001CCBF1
PI-Watchdog | 08 01 1C 5B FO B7 75
Start 08 02 1C AB FO 02
0803 1C3BF1 04 06 44
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09 00 EO 07
Pl-Watchdog 090120C6 B7 75
Stop 09 02 21 86 02
09 03 E1 47 04 06 44
0A 001007
Pl-Watchdog 0A 01 DO C6 1D 73
Reset 0A02D186 04
0A 031147 06 39 DF
0B 00 80 06
Herunterfahren 0B0140C7 B775
0B 02 4187 02
0B 03 8146 04 06 44
0C00BO0O0O4
0C0170C5 DB F5
Akku-Status 0C 0771 85 03
0C03B144 05 F384
Eindeutige 00002005
Mikrocontriller- 0D01E0C4 DB F5
Seriennummer 0D 02 E1 84 14
0D 032145 16 85E5
0E 00 DO 05 04
EVCC-Token OEO110C4 04 83 BE
OF 00 40 04
Produktions- 0F 01 80C5 54 BF
Seriennummer | OF 02 81 85 01
OF 034144 03 5401

Abbildung 7 - Manager-Controller UART-Befehle

Spannung Akku Unten

Spannung der unteren Li-lon-Zelle in Volt (V). Kodiert als ASCII.
Temperatur Akku Unten

Temperatur der unteren Li-lon-Zelle in Grad Celsius (°C). Kodiert als ASCII.
Spannung Akku Oben

Spannung der oberen Li-lon-Zelle in Volt (V). Kodiert als ASCII.

Temperatur Akku Oben

Temperatur der oberen Li-lon-Zelle in Grad Celsius (°C). Kodiert als ASCIL.
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Sleep / Neustart

Fahrt den Pl sauber herunter und schaltet seine Versorgung danach fiir Wert in Sekunden ab.
AnschlieBend wird der Pl wieder hochgefahren. Ist der Wert 0, wird unmittelbar neugestartet.

Beispiel: 00 0OA entspricht einen Wert von 10 Sekunden.

Setze UNIX-Zeit

Setzt die Uhr des Manager-Controllers auf den Wert in Sekunden. Dieser Wert wird sekiindlich
hochgezahlt und ist nach einem PI-Sleep oder Neustart wieder abrufbar.

Beispiel: 00 00 00 00 00 00 00 OA entspricht einen Wert von 10 Sekunden.

Lese UNIX-Zeit

Liest die Unix-Zeit des Manager-Controllers in Sekunden.

Beispiel: 00 00 00 00 00 00 01 D3 entspricht einen Wert von 7 Minuten 47 Sekunden.
Pl-Watchdog Start

Startet den Watchdog: Restartet den Pl (sauber), wenn nach Wert in Sekunden kein Reset-Paket vom
Raspberry Pl empfangen wird.

Beispiel: 1C entspricht einem Wert von 28 Sekunden.

Wird der PI-Watchdog erneut gestartet setzt sich der interne Timer zurlick.
Dieser Vorgang ist folglich gleichzusetzen mit einem PI-Watchdog Reset

PlI-Watchdog Stop

Deaktiviert den PI-Watchdog.

PlI-Watchdog Reset

Dieses Paket muss — sofern der PI-Watchdog an ist — innerhalb des Watchdog-Intervalls gesendet
werden, um den Watchdog-Timer zurilickzusetzen und zu verhindern, dass ein PI-Shutdown ausgel6st
wird.

Bei aktiviertem PI-Watchdog und erfolgreichem Zuriicksetzen antwortet der Manager-Controller
zuriick. Ist der PI-Watchdog deaktiviert, beinhaltet die Antwort

Herunterfahren
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Fahrt den Pl sauber herunter.

Wird der Herunterfahren-Befehl umgesetzt, antwortet der Manager-Controller mit als Inhalt. Wird
das Herunterfahren abgelehnt (z.B. Herunterfahren ist bereits aktiv), mit

Der Raspberry Pl startet nach dem Herunterfahren-Befehl nicht von selbst
neu! Ein erneuter System-Start kann nur durch einen Klick auf den Control-
Taster erfolgen oder wenn die Spannung (auch Akkus) getrennt werden!

Akku-Status

Liest den Akku-Status aus. Der Inhalt der Antwort ist in ASCII codiert und besteht aus drei Ziffern:

Die erste Ziffer gibt den Verbindungs-Status an:
0: Undefiniert.

1: Valide. Akkus sind verbunden.

2: Ein oder beide Akkus nicht erkannt.

Die zweite Ziffer gibt den Akku-Status an:
0: Idle.

1: Akkus werden geladen.

2: Bleeding Akku oben (keine Ladung).

3: Bleeding Akku unten (keine Ladung).

Die dritte Ziffer gibt den Power-Status an:
0: Akkubetrieb
1: Netz oder DC-Power ist vorhanden und versorgt das System

Beispiel:
=>» Verbindungs-Status: Valid. Akkus sind verbunden
=>» Status: Idle
=>» Power-Status: Netz oder DC-Power ist vorhanden und versorgt das System

Eindeutige Mikrocontroller-Seriennummer

Gibt die eindeutige Seriennummer des Mikrocontrollers aus. Der Inhalt ist dabei in ASCII codiert und
beschreibt die Seriennummer als Hex-Darstellung durch insgesamt 20 ASCll-Zeichen

Beispiel:
EVCC-Token

Gibt das EVCC-Sponsor-Token aus. Das Token ist nur vorhanden, wenn die EVCC-Version erworben
wurde. Ist kein Token vorhanden, wird nur EOF (0x04) (ggf. gefolgt von CRC16-Checksumme)
ausgegeben. Das Control-Byte hat nur die Funktionen der Werte 01 und 02.
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Das EVCC-Token ist nur abrufbar bei einer erworbenen EVCC-Version. Bei allen
anderen Versionen wird nur EOF (ggf. gefolgt von CRC16-Checksumme)
ausgegeben!

Produktions-Seriennummer

Gibt die Seriennummer des Gerats codiert als ASCIl aus. Diese findet sich ebenfalls auf dem Label,
welches auf dem Gehause angebracht ist. Die Nummer wird im Laufe der Produktion hochgezahlt.

PlI-Watchdog

Der optionale PI-Watchdog muss in einem definierten Zeitintervall zurlickgesetzt werden. Kommt das
UART-Reset-Paket nicht rechtzeitig an, wird der Pl sauber heruntergefahren. Reagiert er darauf nicht,
gibt es einen Hard-Reset durch Ab- und Zuschalten der Versorgungsspannung.

Stromausfallsicherer Betrieb

Fallt die Netzspannung aus, wird unterbrechungsfrei (selbst unter Volllast) auf den Akku-Betrieb
gewechselt (sofern zwei Akkus in die daflir vorgesehenen Halter eingesetzt sind). So kénnen
Spannungseinbriiche oder Ausfille vermieden werden und ein sicherer Betrieb ist gewahrleistet.

Akku-Management

Das System verfligt (iber zwei optionale Akkus, die bei einem Netzausfall die Versorgung fiir mehrere
Minuten sicherstellen. Fallen die Akku-Spannungen unter einen definierten Schwellenwert (siehe
technische Daten), wird der Raspberry Pl sauber heruntergefahren, um Datenverlust zu vermeiden.
Uber die UART-Kommunikation zwischen Pl und Manager-Controller kann die Akku-Spannung
abgerufen werden, um Stromspar-MaRnahmen umzusetzen.

Der Manager-Controller verwaltet die Akkus. Bei verfligbarer Netzspannung werden die Akkus
geladen, wenn die erfassten Temperaturen (Sensoren direkt unter den Akkus) im zuldssigen Intervall
fir das Laden und Entladen liegen. Bei unzuldssigen Temperaturen wird der Pl sauber
heruntergefahren und die Spannung zu den Akkus getrennt (auch Manager-Controller). Es wird
danach eine erneute Netzversorgung bendtigt, um das System hochzufahren!

Nach einem Ladevorgang wird das Ausgleichen der Akkus gestartet. Dabei wird der Akku mit der
héheren Spannung lber einen Widerstand kontrolliert entladen, um die Akku-Spannungen gleich zu
halten.

Abseits des Manager-Controllers befinden sich zwei weitere Temperatur-Schalter die unabhangig von
der Firmware die Akku-Temperaturen {iberwachen und bei Ubertemperatur die Akkus vom System
trennen.

Verwenden Sie nur Akkus, die die Anforderungen im Abschnitt Akku-Zellen Parameter erfiillen!
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RS485-Schnittstellen

Zwei galvanisch getrennte RS485-Schnittstellen bieten flexible Anschlussmaoglichkeiten an
Dritthardware wie z.B. Stromzahler oder PulCharge-Ladesysteme. Im Custom-Image sind die
Schnittstellen unter folgenden Namen erreichbar:

/dev/PulsaresRight

Master RS485: Schnittstelle mit 120 Ohm Terminierung und Pull-Up und Pull-Down fiir den Anschluss
an PulCharge-Ladesysteme.

Fir PulsaresRight wird UART4 am PI-CM4-Modul verwendet.

>

/dev/PulsaresLeft

Master / Slave RS485: Schnittstelle ohne Terminierung (extern nétig falls Bus-Ende) und mit DIP-
Schalter zuschaltbare Pull-Up und Pull-Down-Widerstande. Doppelte Anschlussbelegung fiir
bequemes Einbinden in bestehende RS485-Systeme.

Legen Sie immer beide DIP-Schalter gemeinsam um! Einer an, einer aus stort
den Bus!

Fur PulsaresLeft wird UART3 am PI-CM4-Modul verwendet.

Full-Fail-Safe: Bei Stromausfall wird der RS485-Bus nicht gestort.

> [ [>

Gigabit-Ethernet

Die Gigabit-Ethernet-Schnittstelle sorgt fiir schnelle Verbindung mit einem bestehenden LAN. DHCP
ist dabei standardmaRig aktiviert. Die Leitungsverschraubung des Gehauses ermdoglicht eine
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spritzwassergeschiitzte Durchflihrung fiir Ethernet-Stecker bis maximal 16 mm Durchmesser. Wir
empfehlen schmale Stecker zu verwenden.

Externe WLAN-Antenne

Die Verwendung einer externen WLAN-Antenne muss lber SSH eingerichtet und aktiviert werden.
StandardmaRig ist die PCB-Antenne aktiv. Die externe Antenne kann in der Config-Datei des Pls
umgeschaltet werden.

Verwenden Sie als externe Antennen nur originale Compute Module 4
Antennen vom Raspberry-Pi Hersteller!

DC-Versorgungs-Buchse

Das System kann neben der Netzversorgung tGber AC 230 V und Akkubetrieb mit einem DC-Netzteil
5.5x 2.1 mm, 9 bis 15V, 15 W min. versorgt werden. So wird beim Flashen oder Konfigurieren am PC
ein Schutz vor der gefahrlichen AC-Spannung erreicht und es wird ein sicherer Betrieb ermoglicht.

Die Elektronik schaltet immer die hochste Eingangsspannung auf den DC-Schaltregler, sodass keine
Ausgleichsstrome zwischen den Versorgungen entstehen kdnnen.

Das Produkt wird erst bei der Verwendung der DC-Buchse beriihrungssicher!
Bei AC-Versorgungs-Betrieb ist das Offnen des Gehauses nur von einer
Elektrofachkraft durchzufiihren!

Hinweise zur Entsorgung

1. Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeraten

Das Symbol der ,, durchgestrichenen Milltonne“ bedeutet, dass Sie gesetzlich verpflichtet sind, diese
Geréte einer vom unsortierten Siedlungsabfall getrennten Erfassung zuzufiihren. Die Entsorgung liber
den Hausmdill, wie bspw. die Restmiilltonne oder die Gelbe Tonne ist untersagt. Vermeiden Sie
Fehlwiirfe durch die korrekte Entsorgung in speziellen Sammel- und Riickgabestellen.

2. Moglichkeiten der Riickgabe von Altgerdten
Besitzer von Altgeraten konnen diese im Rahmen der durch 6ffentlich-rechtliche Entsorgungstrager
eingerichteten und zur Verfligung stehenden Moglichkeiten der Riickgabe oder Sammlung von
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Altgeraten unentgeltlich abgeben. AuRerdem ist die Riickgabe unter bestimmten Voraussetzungen
auch bei Vertreibern moglich. Die Riicknahme durch den Vertreiber hat kostenlos beim Kauf eines
gleichartigen Neugerates zu erfolgen (1:1 Riicknahme). Zusatzlich gibt es die Moglichkeit, Altgerate
kostenlos an den Vertreiber zurlickzugeben, wenn die duReren Abmessungen nicht groRRer als 25
Zentimeter sind und sich die Riickgabe auf drei Altgerate pro Gerateart beschrankt (0:1 Riicknahme).
Einzelhandel: Vertreiber, die Giber eine Verkaufsflache fiir Elektro- und Elektronikgerate von
mindestens 400 Quadratmetern verfiigen, sind zur Rlicknahme von Elektro-Altgeradten verpflichtet.
AuRRerdem zur Riicknahme verpflichtet sind Lebensmitteleinzelhdndler, die tGber eine
Gesamtverkaufsfliche von mindestens 800 Quadratmetern verfiigen und mehrmals im Kalenderjahr
oder dauerhaft auch Elektro- und Elektronikgerate anbieten und auf dem Markt bereitstellen.
Fernabsatzmarkt: Vertreiber, die unter Verwendung von Fernkommunikationsmitteln ihre Produkte
verkaufen, sind zur Riicknahme von Altgeraten verpflichtet, wenn die Lager- und Versandflachen fir
Elektro- und Elektronikgerdte mindestens 400 m? betragen.

3. Entnahme von Batterien und Lampen

Enthalten die Produkte Batterien und Akkus oder Lampen, die aus dem Altgerat zerstorungsfrei
entnommen werden kdnnen, missen diese vor der Entsorgung entnommen werden und getrennt als
Batterie bzw. Lampe entsorgt werden.

4. Datenschutz
Wir weisen alle Endnutzer von Elektro- und Elektronikaltgeraten darauf hin, dass Sie fiir das Loschen
personenbezogener Daten auf den zu entsorgenden Altgeraten selbst verantwortlich sind.

5. WEEE-Registrierungsnummer
Unter der Registrierungsnummer DE67983095 sind wir bei der stiftung elektro-altgerate register,
Nordostpark 72, 90411 Nirnberg, als Hersteller von Elektro- und/ oder Elektronikgeraten registriert.

6. Sammel- und Verwertungsquoten

Die EU-Mitgliedsstaaten sind nach der WEEE-Richtlinie verpflichtet, Daten zu Elektro- und
Elektronikaltgeraten zu erheben und diese an die Europaische Kommission zu Gbermitteln. Auf der
Webseite des BMU finden Sie weitere Informationen hierzu.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

PiCharge (Platine) ist flir den Einbau in ein Endgerat bzw. in eine elektrische Anlage bestimmt.
PiCharge (Platine) darf nur in ein geeignetes Gehduse eingebaut und dort betrieben werden.

Hinweis:
Durch die Zusammenstellung oder Kombination von Produkten mit CE-Kennzeichnung entsteht nicht

zwangslaufig ein CE-Konformes System. Eine erneute Bewertung zur Einhaltung aller einschlagigen
Normen wird notwendig.

Anderungen

Kontaktdaten

Pulsares GmbH
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https://www.bmu.de/themen/wasser-ressourcen-abfall/kreislaufwirtschaft/statistiken/elektro-und-elektronikaltgeraete

Steinbreite 3
31688 Nienstadt

Mail: support@pulsares.de

Internet: www.pulsares.de

Stand: 22.12.2023
Dokument-Version: PRE1

Hardware-Version: v1.00
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